TORKIYE'DE TOTON IGIN YENI BIR HASTALIK
YALANCI OROBANS (FALSE BROOMRAPE)'IN
TANIMI VE HASTALIK OUZERINE BAZI
ARASTIRMALAR

A Semsettin TAN
Ziraat Y.Mihendisi
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Ulkemiz ekonomisi 1i¢in oldukga cnemli bir endiistri bit-
kisi olan ve bu onemi giderek artan tarim Urunumuz Tutunde has-
talik, zararli ve yabanci ot olarak birgok etmenin yurdumuzun
dedisik ybrelerinde yaptidi zararlar hemen hemen bilinmekte ge-

listirilmis ve gelistirilmekte olan micadele yontemleri ile bu
[ zararlar minumuma indirilmeye calisilarak bu o©nemli ihrag urli-
numiiziin Ulkemiz ekonomisine'katkisi artirilmaya galisilmaktadar.

r Bu gin igin ilkemiz tiitiinciiligilinde onemli olarak bilinen
zararlilar, yabanci otlar, bakteriyel, fungal ve viriitik hasta-
 laiklara karsi yapilan caligmalar sonucu bitki koruma ya da is-
" 1ah yontemleri ile elde edilen basarilar ancak zarari olusturan
f etmenin saptanmasi ile mimkiin olabilmistir. Zarari olusturan
|' etmenin saptanmasi ona karsi yapilacak bitki koruma yontemleri-
nin gelistirilmesini kolaylastirmakta wve sonug olarak etmen
baski. altinda tutulabilmektedir.

Amerika ve Avrupa'da uzun zamandir bilinmekte olan Ya-
l lanci Orabans (=False broomrape) ililkemiz tiitlinculuigli igin he-
niz ¢ok yenidir. Hastalik etmeni zararim tiutin koklerinde ge-
liserek ortaya koymaktadir. Hastalikli bitki incelendiginde
 koklerde birbirine girmig durumda geligen etli beyazimsi-urumsu
lyvapy ve bazen bu yapinin lizerinden gelisen yeni tiitun yaprakla-
ri goriniiminde, yegil filizler godzlenir. Bu gorinimi “ile oro-
bansa olan benzerlidi nedeniyle de Yalanci Ordoans anlaminda
"False broomrape" olarak adlandirilmistir.

Kelman et al. (1955) hastalidain 1527 den beri Amerika‘'da
Burley, kara ve Flue-cured tiitiinlerinde yaygin olarak geligti-
gini, Dukes et al, (1964); Lucas (1965) hastaladan 1940 ' da
Italya’'da gorulduguni, Miller ve Lucas (1970) ise hastaligin
Amerika Birlesik Devletlerinin giiney dojusunda yaygin olmakla
beraber orta Amerika'da mevcut oldujguru ve 1969 'da Nikaragua'da
ibaz1 burley ve golgede yetigtirilen sarma sigara tiitinlerinin
lyetistigl tiitin tarlalarinda verim ve kalitede X 25 diiglise ne-
den oldudunu bildirmektedirler.

Nielsen (1978) hastaligin Amerika Birlesik Devletlerinde
ozellikle Georgia, Kentacky ve kuzey Carolina'da yaygin oldugu-
mi belirtmektedir. Gabrovska (1977) ise hastalidin Bulgaristan
igin yeni bir hastalik oldudgunu bildirmektedir. Hastalik Ameri-
ka Birlesik Devletleri'nde yaygin olmakla birlikte ciicelige ne-
den olduju ancak boyle bir belirti olusturmayabilecedi Dukes
et al. (1964) tarafindan bildirilmektedir. Kelman et al .
TI955) hastaligin simptomlarinin toprak altinda belirdigini ve
bitki kokleri ile birlikte tarlada biiyliyerek 8 cm. veya daha




fazla gelistigini ve bu olusumun lzerinden yaprak gibi filizle-—
rin toprak ylizeyine gikarak asil bitki ile birlikte klorofilli
olarak gelistigini bildirmektedirler.

Yalancil orcbans timorleri ic ayri merfolojik tipte ol-
maktadir. bunlardan en yaygin olana ana kdk lizerinde geligen
heterotopic teratomasdir. inci tipte ¢ok yaprakli olugumlar,
liglincli tipte ise sekonder koklerde olusan klglk gapli heteroto-
pic teratomalardir. Ana kokteki sirgiin bigimindeki olugumlar
blyiik parqa.'l.ar halinde birka¢ veya birgok tlmcrden meydana gel-
_mekte, aryl.ﬂc bir gelisme bu olusumlar 13-15 cm. gapa ulasa-
*Wtad Thomson et al,, 1973; Lucas, 1975).
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Thomson (1966)'ya atfen hastaligin tarla-
‘Kan 'etli beyaz kitlelerin oclustujunu ve bazen bu Kkitlelerin
topraktan gikarak klorofil clusturdugunu bildirmektedir.

Hastalik Uzerinde yapilan galismalar sonucu hangi etme-
nin hastalida neden oldudu heniiz anlagilamamistir. Etmen Konu-
sunda birgok arastirici tarafindan gesitli goriigler ortaya
atilmistir, Toller ve Marcelli tarafindan yapilan bir galigmada

hastaliga Agrabacterium tumefaciens'in neden oldrjunu;Valleau et al.|

ve Thomsocn tarafindan yapilan galismalar sonucunda ise hastali-

ga Corynebacterium fascians'in neden oldugu agiklanmigtir (Dukes|

et al., 1964; Lucas, 1965). Ancak daha sonra yapilan galigmalar

etmenin bu iki bakteri de olmadigini cortaya koymustur ,Gabrovska

{1977), Lucas (1975) ve Nielsen (1978) vyaptiklar: fiksasyon,

yiiksek ve diigiik devirli santrifiigasyon galismalari 1le etmenin

bakteri ya da virilis olmadigdini bildirmektedirler. Nielsen (1978)
filitrasyon ve santrifiigasyon galismalarina ek olarak Chlortet-

racycline hydrolorid ve tetracycline hydrochlorid ile tumor ge—
lismesini onleyememesi sonucu antibiyotiklere duyarli olarak

bilinen Mycoplazmalarin da bu hastaliga neden olamayacagini be-
lirtmektedir. Ayni arasiricinin Erwinia caratovora, TMV ve Ya-
lanci Orcbans siispansiyonlarinin santiffligasyon, flitrasyon ve
kimyasal madde uygulama sonuglari tablo 1'de dzetlenmigtir.

Lucas (1965), Gabrovska (1977) hastaligin igne ile delme,
tiimbrleri slirtme veya timor silispansiyonuna batirmak suretiyle

sajlikly bitkiye rahatlikla bulastirilabilecedini bildirmekte- |
etmenin goriuniuste sistemik olmadi- |

dirler. Nielsen (1978) ise,
§ginya ve toprakta taginarak bulagmalara neden oldugunu belirt-

mektedir. Newman ve Toler (1970)Amerika Birlesik Devletleri'nde |
lig ayra yoreden elde ettikleri (Kentucky, Georgia ve North |
Carolina) Kyl0l, G301 ve NC201 izolatlarimi 0,1 M fosfat tampa—t:

2:1 oraninda homojenize ederek hazirladiklara |

mu'dn (PH: 7)

gﬁsterd:.gini belirtmekte, koklerden gi- |

Tablo 1: Santriifigasyon, filtrasyon, kimyasal madde uygulamala—
rinda E.caratovora, TMV ve Yalanci Orcbansin infeksi-
yon kabiliyeti (Nielsen, 1978).

sUspaNSIYON MUAMELELERT E.Carotovora TMV ¥Y.0.

Test Test Test Test Test Test

I II 1] I1 I IT
Santrufigasyon (48000 dev/dk.)
-— Toprak halinde + + + + - +
-= Su 1ginde yiizen - - . - = -
Filtrasyon
0,8 pm . B + o+ + +
0,45 pm - = + + - Ry
Kimyasal madde
- Cloroform - - + + - -
Stroptomycin - - + + + +
a- Semboller: (+) Infeksiyon mevcut,

(=)

Infiksiyon yok.

inokulumu pamuk bez ile Hicks tiitlinli kokleri lizerinde karboran-
dum tozu eklenerek siirmek suretiyle 30 ¥ 3 C ve 21 ¥ 3 ginde
inckulasyonu basardiklarin bildirmektedirler.

Dukes, Jenkins ve Toler (1963) tumoral olusumlardan elde
edilen tumor parcalarinin normal tiutin bitkisine asilandiginda
koklerde tumor gelisiminin olmamasina karsin, timorlerin ince
parcaciklar halinde odiitililmesi ile elde edilen savamsa inckulu-
mun genc bitkilerin koklerine slirlilmesiyle bu bitkilerde timo-
ral olusumlarin meydana geldidini bildirmektedirler.

fzolatlarin sicaklikla inaktivasyonu ve dayanma siireleri
lizerinde yapilan galismalar sonunda, sicaklikla inaktif hale

geldikleri 1s1 ve siire 90° C ve 10 dk oldudu ve timbrlerin
-20° C'de 15 gin aktif kaldida bildirilmektedir ( Newman ve
Toler, 1970).



_amaciyla Jenkins gt al. (1973) yaptiklari arastirmada:
NC 73'iin birincil yanal kokleri iizerinde gelisen yalanci orcbans

dirler. Tomurcuk (siirgiin),

. Yapilan galigmalar hastaligin geligmesinde toprak si-
cakliginin etkin oldugunu ortaya koymaktadir. Dukes gt al.(1964)
toprak 1sisinin hastaligin geligmesi Uzerindeki rolunu incele-
mek amaciyla, cornell tipi toprak 1si tanklarinda 21 ¥ 2, 18¥ 2,
24 ¥ 2, 30 ¥2, 36 ¥2, 42 T 2 °C'lerde hastaligin gelismesini
1mu1lnl.glar amun;ta ti.tnarn.l yapilarin olgillen adgirliklaraindan
30 ve 36° C'lerin bu hastaligin geligmesinde en iyi 1silar ol-
dudunu ortaya koymuslardir. Bu aragtirmada yalanci ordbangin 42°
C'de de gelistigini, ancak 30 giinlik periyotta bitkilerde faz-
la bir gelisme saglanamadidini, 24 C'nin bitki geligmesi igin
imal 1s1, 18 ve 12° C'lerde ise hastalik geligmesinin olmay
I H\l:aiIwili.z'il.lﬂaki.'.enflir Yine ayni arastiricilar ve Nielsen

{ ‘ etménin’ toprak-kum karisiminda 5 yil kaldigini ve bulasg-
'\:"-:!'ffl (ﬂwm bildirmektedirler.
"4 .+ “Hastaligin konukcu dizisinin saptanmasina yonelik yapi-

"Centennial" tatli patates bitkisinin toprak alti yumrularindan
hazirlanan inokulum ile Hicks tiitiin kéklerine yapilan inokulas-
yonun basariya ulasarak 63 giun icinde tiitin koklerinde yalanci
orcbans simptomlaranin belirdigi Jhonson ve Nielsen (1970) ta-
rafindan bildirilmektedir. Yine ayni arastiricilar tatli pata-
tes ve tiitlin bitkilerinde yaptiklari 5 inokulasyon testi sonu-
cunda tatli patateslerin ¥ 5'inin, tiitlnlerin ise ¥ B2' sinde
inckulasyonun basariya ulastiginmi belirtmektedirler.

‘Newman ve Toler (1970) Amerika Birlesik Devletlerinin
North Carolina, Kentacky ve Georgia eyaletlerinden topladiklari
izolatlarla dijer bitkiler lizerinde inokulasyon denemeleri yap-
mislar ve sonuc olarak patlican, biber, ceollard, cloeus, petu-
nia, kabak, fasulya, bezelye, domates ve hiyarin hastiliga ya-
kalanmadigima bildirmektedirler.

Hastaligin melezleme sonucundaki durumunu gorebilmek

kiltlivar

timorleri uUzerinde gelisen tiitlin bitkisi 1le normal tohumdan
gelisen NC 73'U resiprokal clarak melezlediler. F1 ve F2 gene-
rasyonlarinda gerek morfolojik karekter ve gerekse kromozom sa-
yilara bakimindan herhangi bir farklilik olmadigir belirtilmek-
tedir.

_ Hamilton et al. (1972), hastalidin bitkide, biyiimeyi re-
giile edici bir hormon taraf indan nlu;turuld::ileceq:.m ve bu ne-

denle ortaya gikan bir fizyolojik bozukluk olabilecedi fikrini
’q.tgt attilar. Buna gore: bitki blinyesinde belli orandaki kon-
sSantras

yonlari ile cytokinin ve oxin bliylimeyi regiile etmekéee-
formasyonu yiksek cytokinin - oxin

g

oraniyla, kik ise formasyonu diisik cytokinin-oxin oramyla tesg-
fik edilmektedir. Gun uzunludgu, sicaklik gibi gevre gartlara
siirgiin ve kik regenerasyonunun kontroliine yardim eder. Oxin ,
gdvdenin blylime noktasinda nispeten fazla liretilir ve kok sis-
temine dojru tasinir. DijJer taraftan serbest cytokininler gorii-
niiste yilksek konsantrasyonlarda koklerde iiretilirler ve govdeye
dojru hareket ederler. Tepe olusmasi ve slirgin verme oxin TdXhk-
tarinin azalmasina neden olur ve bu gibi durumlarda meristema-
tik aktivite ve sirgiin gelismesine engel olarak daha fazla sar-
fedilmez. Her iki etki yalanci orcbansin geligmesi yoninde ,yik-
sek cytokinin-oxin oranlarina katkida bulunur. Yalanci orcbans
dokularinda gerektiginden fazla cytokinin bulunmasi , ylksek
cytokinin-oxin oraninin yalanci ordbans geligmesinde Onderlik
ettigini, ayrica virilis veya dijer mikroorganizmalarin dis etki
ile cytokininin armasina katkida bulunabilecegi ve boylece
Cytokinin sentezinin artmasy sonucunda artan cytokinin-oxin
oraninin yalanci orcbansin olusmasina yardimci olabilecedi bil-
dirilmektedir.

Ulkemiz igin daha gok yeni ve ismi heniiz duyulmamis bir
hastalik olan Yalanci ordoans (False broomrape) iizerinde dlnya-
da yapilan calismalarin heniiz hedefine ulasmamis olmasi, etme-
nin ya da hastalik nedeninin heniiz saptanamamis vya da ileriye
surulen goriuslerin kesinlik kazanmamis olmasindan kaynaklanmak-
tadir. Bu nedenle de yapilmis bulunan galismalardan genis kap-
f samli bilgiler elde edilememektedir.

Ulkemizde henuz yeni ve baslangi¢ safhasinda olan hasta-
11k bazi kiigilkk alanlarda ornedin,1981 liretim yilinda Manisa'nin
Saruhanli ilgesinde mavi kiife dayanikli tiitin tohmu igin yapi-
lan titin lretim alaninda ve ayni yorede bazi - kiigik iiretim
alanlarinda yojun bir saldiri ile ortaya cikmis bulunmaktadir .
Yapilan incelemede heniiz kiiclik boyda yakalanmis bitkilerin so-
larak ©limi sonucu iretim alaninin 2/5'i zarar gormiis, diger
!’bltkllf_’r in tumi hastaliga yakalanmis durumdaydi. 22.10.1982 de

| Saruhanli'yva yaklasik 10 km. uzakliktaki Ishak GCelebi koyiinde
yapilan incelemede bir tarlada yaklasik 7 - B dekarlik alandaki
rl:.utl'ulm'm tiiminiin koklerinde hastalik belirtisi goruldi. Yine
f ayny, koyde Ureticilerden ruhi Yilmaz'a ait 10 dekarlik tarlada-
[ ki Karabalar mengeli tiitinlerin timlinl hastalikli oldudu gdrildu.

;Llre-t:c:. bu nedenle verimde gecmis yillara oranla % 50 zararan
f oldugunu bildirdi. Aymi Uretici verimde azalmaya neden olan
fbitkilerin 1. ve 2. el kirimlarindan sonra solarak bir hafta
| icinde bu bitkilerin 61diidiini, zararin boylece ortaya giktigim
belirtti.



o Yalanci orcbansin daha once ne dlgiide mevcut oldudu,il-

kemizde bu konuda hig¢bir galismanin ve yayinin literatiirde go-’

rilmemesi nedeniyle bilinmemektedir. Bu nedenle hastaligin he-
niiz yaygin ve gok onemli bir sorun olmamasina kargin, iilkemizde
de hastalik lUzerinde ve gesitli yonlerini kapsayacak sekilde
galisma yapilmasi zorunluludu ortaya ¢ikmig bulunmaktadir.

Su an igin ve genel olarak dnemli bir sorun olmayan ya-
lanci orcbangin uygun kogullar altinda epidemi yaratmiyacagy
soylenemez. Aslinda bolge ici ve bolge disindaki gergek zarari
itlerin reaksiyonu da bilinmemektedir. Bu nedenle zaman
m aboratuvar-mikroskcbi ve holistik galisma-

ilgiler i1sidinda ortaya gikabilecek bir
kargi hazir bulunmak gereklidir.

Bu calismada hastaligin lilkemizde tanitimi, Saruhanli
tlitlin tohumu lretim alanindaki hastalida vakalanan bitkilerden
elde edilen tohumlarin tohumluk olarak kullanilip kullanila-
miyacagini saptamak weayrica hastaligin yayilma ve bulagma du-
rumlarini arastirmak amaclanmistir,

T T
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T1. OZDEK VE YONTEM

Aragtirma Menemen'de lic ayri1 deneme seklinde yuriutilmisgtir.
Y. OZDEK

Deneme 1. Hastalidin sistemik olup olmadigini, ya da etme-

nin hastalikli bitkiden alinan tohumla bir sonraki generasyonu

hastalandirma yetisinin arastirilmasim amaglayan bu denemenin
dzdedi :

a- Mavi kiif (Perenospora tabacina Adam.)'e dayamkli 317/5
ﬁzba$ tutin bitkilerinden alinmis bulunan tiitiin tohumlari kul-
lanildi, Bu tohumlar Manisa Teknik Ziraat Midiirluglunce 1981
uretim yilinda Saruhanli tohum lretim alanindaki hastalija ya-
kalanmis tohumlardan elde edilmistir.

b- Tohumlarin lretiminde iki adet 1x1l metre boyutlarinda
tahta kasa, fide dikim ve gelismesinde kullanilmak lizere de 60
adet yeni saksi kullanildi.

c- Denemede sahit olarak 1981 lretim yalinda Menemen'de

yetistirilen sajlikli 317/5-Ozbag bitkilerinden alinan tohumlar
kullanildi .,

d- Tohumlarin lretilecedi toprak saksi toprajl karakterin-
de olup, bu toprak steril hale getirilerek kullanilmistair.EKim-—
de kullanilan kapak gibresi de steril olarak kullanildi.

Deneme 2. Etmenin toprakla bulasma durumunu arastirmak ama-
ciyla kurulan bu denemenin Gzdedi;

a- Manisa-Saruhanli'da 317/5-Ozbas tohum iiretim alaninda
hastaligin goriildiigi tarlanin gesitli yerlerinden alinan toprak
ornek leri .

b- Yeni 23 adet saksa,
c- Sahit olarak kullanmak lzere steril toprak,

d- Enstitii'niin Menemen tiitiin fideliginde yetistirilen Mavi
kiif ‘e dayanmikli 317/5-Ozbas tiitin fideleri ( bu fidelerin tim
vegetatif aksamlarinin sajlikli, esit boy ve goriinimde olmala-
rina dikkat edilmistir)’'inden oclusmustur.

Deneme 3. Hastaliga yakalanmig bitki kdklerindeki hasta-
likli olusumlar ile hastalijin sajlikli bitkiye bulagtirilmasi
amaciyla kurulan denemenin Gzdegini;

a- Hastalikli bitki koklerinden alanin hastalikli doku par-

-calari,



b- Saksi taprady karakterindeki steril toprak,
c- 24 adet yeni ve steril saksi,

d- Denemede kullanilmak lzere Menemen tltin (Enstiti'niin)
fidelidinde yetistirilen, egit boy (9 - 10 em.) ve gorinimde ,
saglikli olduklari tespit edilen Mavi kiife dayanikli 317/5-Oz-
bas tiitiin fideleri olugturmustur.

2. YONTEM
Deneme 1.

itkilerden alinan tohumlarin ekimi 1 m !
9.9,198]1 de yapildi. Fideler gelisimini
BN LIGI
-
~ b- Fide gelisimi doneminde fideler 1,3,5,7 ve 10 cm boya
ulastigys devrelerde fide yastiginin gesitli vyerlerinden 10'ar
fide gekilerek kok aksamlari ve gelisme durumlari kontrol edil-
di.

= 4.11.198]1 'de fide yastidy bol sulanarak 150 adet fide
kokleri zarar gormeyecek sekilde gekilerek 50 adet saksiya, ay-
ni gﬂn*}bh&r saksiya 3 adet olacak sekilde dikim yapildi.

d- Yastikta geriye kalan fideler ileri donemde gtzlenmek
lizere yastikta birakilda. Bu fideler daha sonra yastiktan geki-
lerek kokleri kontrel edildi.

e— Sahit bitkilerin Uretimi wine 1 m 'lik tahta fide
yastigainda yapildi. Bunlarin iginden yine 4.11.1981'de dijerle-
riyle ayni gelisme durumunda olan fideler cekilerek 10 adet
saksiya, her saksaya 3'er adet olacak sekilde dikimleri yapilda.
Dikimi yapilan tim fidelerin 9-10 cm boyda olmalarina dikkat
edildi.

f- Fide dikimi yapilan saksilar seraya konuldu., Serada
bitkiler 18-25 °C'ler arasindaki sicakliklarda gelisti. Bitki-
lere 15 giinde bir kez oclmak iizere ve 500'er cc'lik esit miktar-
da su ile 4 kere sulandi.

g- 29.3.1982 de tim bitkilerde g¢igeklenme tamamlanmisti.

h- 3.4.1982 de % 70 kapsul olgunludgu tespit edildi. Bu
tarihte saksilar bol sulanarak bitkiler kok aksamlarinin ince-
lenebilmesi amaciyla, kokleri zedelenmeyecek sgekilde topraktan
sokiildiiler. ]

1- Topraktan sckulen tim bitkilerde kok uzunludu ve bit-

ki boyu Olglimleri yapilarak kokleri kontrol edildi.

Deneme 2/a

a- Hastalikla bulasik olan toprak 19 adet steril ve yeni
saksiya, steril toprak ise 4 adet steril ve yeni saksiya konul-
du.

b- Enstiti fideliginde yetigtirilen ve sajlikli oldudu
kontrol edilen esit boy ve goriinimdeki 317/5-Ozbas tiitin fide-
leri her saksiya 3'er adet olacak sekilde 26.2.1982'de dikildi.

c- Gelisme donemi boyunca tim bitkilerin gelisme durum-

lary gozlenerek, gelisme donemi sonunda tiim bitkilerde boy &61-
cumleri yapildi.

d- 27.5.1982'de bitkilerin timi toprak iyice sulandiktan
sonra kokleri zedelenmeyecek sekilde topraktan cekilerek kokle-
ri kontrol edildi. Yapilan kontroller sonucu hastalida yakala-
nan bitkilerde hastalikli olusumlarin en ve boy Olcimleri ya-
pirldi.

Deneme 2 /b
Ayni deneme aynl saksilar kullanilarak yinelendi.

a- Denemede Menemen-Enstitu tiitin fideliginde yetigti-
rilmis olan sajlikli, ayni boy (9-10 cm.) ve ayni gorinumde fi-
deler ile saksilara 3'er adet clacak sekilde 31.5.1982'de dikim
yapilda.

b- Denemede bitkiler gelisme doneminde gozlendi ve 2/a‘
daki gozlemler bu denemede de yapildi.

c- Bitkiler 16.9.1982 'de topraklari bol sulanarak kokle-
ri zarar gormeyecek sekilde topraktan sokiildii.

Deneme 3.

a- Bu denemede, 2/a denemesinden elde edilen hastalikla
dokular parcgalanarak bunlar, steril bahce topradyr ile karisti-
rilarak 20 adet yeni ve steril saksiya konuldu. 4 adet yeni ve
steril saksiya steril bahce topradi konularak sahit olarak kul-
lanilda.

b~ Denemede Menemen - Enstiti fidelidinde yetigtirilen
317/5-Ozbas fidelerl kullanmildi. Fidelerin egit boy (9-10 cm.)

| ve gorinimde, sajlikli olmalarina dikkat edildi.

c- Her saksiya 3 adet fide, 28.5.1982 de dikildi.

d- Saksidaki fidelere yetisme periyodu siiresince, esit
miktarlarda (250 cc.) su, 15 qgin ara ile 4 kere verildi.

e- 14.9.1982 tarihinde saksi topraklari koklerin zade—
lenmesini onlemek amaciyla iyice sulanip kokleri zedelenmeyecek
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sekilde bitkiler topraktan gekildi. Kok kisimlara incelerid:il-.
mek amaciyla iyice temizlenerek; tiim bitkilerde bitki boyu ve
hastalik belirtisi gbriilen bitkilerde de hastalikli olusumlarin

en ve boy Olglimleri yapildi.

11

T. ARRSTIRMA SONUCLARI

1981 iiretim yilinda Manisa-Saruhanli Mavi kiife dayanikli
17/5-0Ozbag tiitin tohumu iiretim alanindaki ve denemelerde elde
ilen hastalikli bitkilerde E.U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
ollumiyie kbirlikte yapilan incelemelerde:

i a- Pu olusumlarin bir yabanci ot olmadigi, anlasilmis olup;
: b- Fungal ve bakteriyel ortamlarinda bu olugsumlardan hig-

:*fﬁ';\\ T.C. TARIM VE ; jb:.r fungal veya bakteriyel geligme elde edilememigtir.
0 4 G /-y ORMAN BAKANLIGI Derome 1.
‘“:-..;‘_'?j__‘t: a Bu denemede hastalikli bitkilerden alinan tohumdan elde

edilen bitkiler sahit bitkilere oranla farklilik gostermemis
©lup Res.r 1) bu bitkilerde higbir hastalik belirtisine rast-
danmady (Res.m 2 ve 3),.

b- Cigeklenme olgunludu ve kapsiil olgunlugu bakimindan ge-
nel olarak farklilik bulunamadi. 150 bitkinin 103 tanesi
25.3.1982'de, 30 adet gahitten 20 adedinin yine ayni tarihte
Ciceklerdigi saptandl.

c— 3.4.1982'de % 70 kapsiil olgunludu gorildii. Yapilan sa-
yimda 150 bitkiden 99'unun, sahitlerin de 21'inin bu tarihte
kapsiil clgunluduna ulastidy saptandi. Buna gore kapsiil olgunlu-
gu bakirindan herhangi bir farklilik gozlenmemistir.

d- R2sim 2 ve 3 de goriildigu gibi bitkilerin tiimi sahitler
dahil toprak Ustu ve toprak alti aksammi olarak sajlikli gelig-
mig olup kdklerde hicbir oluguma rastlanilmady .

e- Bitkileri kdk uzunluklari ve kok bogazindan itibaren
bitki boyu oOlgumleri sonucunda; 150 bitkide boy ortalamasi
73.71 cr., 30 adet sahit bitkide ise 73.66 cm. oldugu belirlen-
di. 150 bitkide yapilan kok uzunludu olglmi sonucunda; bu bit-
kilerde ortalama kok uzunludunun 28.49 cm.,sahitlerde ise:
28.10 cm. oldudu saptandi. Gizelge 1 ve 2'de bitki boyu ve kok
uzunluklari verilmigtir.

|

i
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Resim 2: Sol tarafta sahit, sajda 1se hastalikll bitkinin tohu
mundan gelisen 317/5-0zbas tutunlerindekil kok gelisme

Resim 1: Hastalikli: bitkilerden alinan, Mavi Kufe dayanikl : i
leri ve bu gelismede farklilik olmadigl gorulmektedir.

317/5-0zbas tohumlarindan yetisen bitkilerin genel gorunumu,
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Resam 3: Hastalikli bitkinin tohumundan gelisen 317/5 Ozbas ti
tinlerinde bitkinin genel gorintisu.

Deneme 2/a.

27.5.1982 'de yapilan gozlemde bitkilerin gelismesini

tamamladigy gorulerek, bitkiler topraktan ¢ekilip gozlem ve oOl-
clmlerli yapildi.

a- Jahit bitkilerin timlinde gelismenin normal oldudu
goruldi. Yapilan incelemede bu bitkilerin koklerinde hicbir
hastalixk belirtisine rastlanilmadi. Bu bitkilerin kdk bogazin-
dan tepe noktasi dahil vapilan lgumde ortalama bitkl boyu:
72.58 cm. olarak belirlendi (Cizelge 3).

b- Hastalidin bulasik oldugu toprakta vetisen 57 bitki-
cde sSabitlers oranla gelismenin gok az oldudu ve genel
olarak solgunluklarin oldugu belirlendi. Topraktan gekilen bit-
kKilerin Kok bolgeleri zedelenmeyecek sekilde incelemek amaciyla
iy yikandi. Yapilan incelemede 57 bitkinin timiinde hastalak
belirtisi goruldi (Resim 4). Hastaliga yakalanmis olan bitki-
lerde Kk bojazi-tepe noktasi arasinda yapilan bitki boyu ol-
cLim , ortalama bitki boyunun 21.45 cm, yine bu bitkilerdeki
hastalikli olusumlarda "4[.1 lan olgumlerde ortalama boy: 4.39 cm,
ortalama enin ise 6.39 c oldudgu belirlendi. Yapilan olgimler-
de ha sumlarin maksimum boyunun 12.0 cm., maksimum
er ldugu belirlendi (Cizelge 4). Resim 4'de de-
nems irafta hastaligin bulasik oldudu toprakta. yetisen
saq y sSter toprakta yetisen sahit bitkiler gorilmek-
cecll

382 'de yapilan gozlemde sahit bitkilerin genel
olarak giceklendidgli ve hastalidin bulasik oldudu toprakta yeti-
sen kilere oranla onemli Glciide gelistigi goriildi (Resim 5,
6)

c—- Hastaligin gorildigu bitkilerde yapilan inceleme so-

nucunda, hastalikli lusumlar uzerinde klorofilli olarak geli-
sen ve tiltun yapragl gorunuminde surglinlerin gelistigi belir-
1lendi Resim )
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Resim 4: Sol tarafta hastaligin bulasik oldugu alandan alinan
toprakta yetisen, mavi kiufe dayanikli 317/5-Ozbas ti-
tinlerindeki gelisme durumu ve bu bitkilerde olusar
hastalik belirtileri; saj tarafta sahit bitkilerdekj
gelisme durumu goriilmektedir.

Resim 5: Saj taraftaki sahit bitkilere gore sol tarafta hasta-
1141n bulasik oldudu alandan alinan toprakta yetigen
mavi kiufe dayanikli 317/5-Ozbas titlnlerinin durumu
gorulmektedir.
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Resim 6: Hastalikla bulasik toprakta yetisen bitkilerde solgun+
luklar, gelismede durgunluk gibi dis belirtilerle has-
talik kendini gtstermektedir. Nitekim secl taraftak]
gahit bitki giceklenme durumuna girdigi halde, saj ta{ Resim 7: Hastalikli toprakta yetisen ve hastalija vyakalanmis
raftaki hastalikla bulagsik toprakta yetisen bitkilerde mavi kife dayanikli 317/5-Ozbas tiitin kokinde hasta-
sahitlere oranla 1/5 - 1/4 oraninda gelisme gerilig) likli olusumlarin aksine Klorofilli ve tiitin bitkisi-
gorulmektedir ., nin fide vapraklari goriniumiinde siirginler




Deneme 2/b.
Deneme 2/a’'nin yinelemesi olan bu galigma sonucunda aga-
gadaki bulgular elde edilmigtir.

16.9.1982 tarihinde bitkilerin bulundudu saksilar lyice

]
L

sulanarak kékleri zedelenmeyecek gekilde saksidan gikarildilar .

a- Onceki denemede oldudgu gibi, hastaligin bulagik olduqui
saksilarda yetigen 57 bitkideki geligmenin, sahit 12 bitkiye
oranla zayif ve daha kiigiikk oldudu belirlendi. Yapilan h‘dw:;-'i.jl'rndla1
hastalikly bitkilerde cortalama boy: 20.72 cm., sahit bitkile
ortalama boy: 73.0 em. clarak saptandi. Bu Slglimlere ait deder—
ler cilzelge 5/ ve\6'da verilmistir,

b-"Hastali§in bulasik oldudu toprakta yetisen tim bitki-
lerin ‘koklerinde hastalik belirtisi goriildii. Bu bitkilerin top-—
rak ustu aksamlarinda solgunluk ve kurumalar saptanci (Re
sim 8).

Hastalikli clusumlar genel olarak klorofilsiz, peyazims
renkte ve girift bir gériinlm gdsteriyordu (Resim 9)., Hastalikl
bitkilerin bazilarinda ice hastalikl:y olusumlarin iizerindes
klorofilli yegil siirgiinler gelismisti (Resim 10).

c~ Hastalikli olusumlar lzerinde yapilan ve bu olusumlar
ait en ve boy olgiimlerind= crtalama yumru eni 6.81L vm., ortala
ma yumru boyu ise 5.14 em. clarak belirlendi (Cizelge 5).

Res im 8: Deneme 2/b- Hastalikli toprakta yetigen
yvakalanan bitkiler.

21

ve hastaliga
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Resim 9:

Hastalikli toprakta yetisen bitkilerin kcklerinde gelif
sen hastalikli olusumlar. bu olusumla:r genel olaral
birbirine girmis, klorofilsiz K siirglinimsid gorunumde q|
makdirlar. |

Resin

10:

Deneme 2,1 Hastaliga
me Z/a'da oldugu gibi,
den klorofilli
gelismektedir.

titln yapraga

gorunumunde

yakalanan bazi bitkilerde dene-
hastalikli olusumlarin uUzerin-

surgunler
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 belirtisi go-

aksami olarak

le bu bitkilerde
 saptanda,

in toprakta yetisen 60

. .1* boyluydu. Yapilan

4 sl 23.4 cm olarak

&%

it
en toprakta yetisen
g1 saptanmis olup,yapilan
! '_ boyu: 4.86 cm.,ortala-
rlendi (Cizelge B).

ilerde sahitlere cranla kaisa
slgunluk ve yapraklarda kuru-

timlinde baitki gelisimi, vaprak
ormal oldudu gozlendi.

tkilerin bazilarinda, hastalik-

,_glorgrilli ve minyatlr tlitin
ligtigi gozlendi.

olusumlarin da hastalidin

. ARASTIRMANIN GENEL SONUCLART

Menemen 'de lst liste yapilan g n.rqt:.mndn qﬂ:ﬂnk:l. so-
nuglar elde edilmistir.

1- Hastalikli bitkilerden alinan tohumlardan {iretilen
bitkilerde hastalik belirtisi goriilmemektedir. Puna gdre hasta-

11§in tohuma ulagmadigy diger deyisle sistemik olmadidy anla-
silmaktadar.

2~ Hastalik etmeni toprakta kalabilmekte wve hastalikla
toprak yeniden bulasmalara neden olabilmektedir.

3- Hastalikli bitkilerdeki hastalikli oluwmlu' hﬂt«lllr-
gin bulasmasinda etkin olmaktadir.

4- Hastalikli olusumlardan yapilan izeolasyocnlarda, fungus
ve bakteri ortamlarinda herhangibir fungal ya da bakteriyel ge-
lisme olmamistar.

5- Hastalik, yapilan gizlem ve denemelerden elde edilen

sonuglara gore bitkilerde gelismede Snemli gerilemelere neden
olmaktadir.

6- Yapilan gozlemler sonucu, hastalik geng bitkileri ya-
kaladiginda bu bitkilerin geligmesini durdurarak , bitkilerin
solarak olumine yol agmakta, gelismesini tamamlayan ya da tamam-
lamak: iizere olan bitkilerde genc bitkilere oranla onemli bir
zarar olusturmamaktadir.

7- Hastalik bitkilerin bazilarainin k&:lermﬂu yeni tiitiin

bitkisi gonmwmmde ya da gok kiigiik tiitlin vyapragy gorintmiirde
klorofilli siurgin olusabilmektedir.

8- Hastalik genel olarak tiitin koklerinde ortaya cikmakta
ve klorofilsiz - beyazimsi renkte birbirinin igine girmis siir-
gunler geklinde geligmektedir. Bu yapy ilk bakigta wurumsu bir
goriiniim arzetmekte olup bazen 15 cm gapa ulasabilmektedir. Kok-
lerdeki bu olusumlarin lizerinden yeni tiitiin bitkisi gﬁr&m
slrgiinler olugabilmektedir.




icin daha gok yeni ve heniiz taninmamis bir hasta-
l.'l,mt'.:l. orcbansin bu gline dedin genel ve yodun bir
nemis olmasindan kaynaklanmakta; bu nedenle de
gi bir galismayr gerektirmeyen bir hastalik ol-

] -y:l.].:.ndn Manisa-Saruhanli'da Mavi kife dayanikli 317/5
tohumunun lretildigi vyaklagik 30 dekarlik alanda
Hw q‘.’arﬁllmi ve liretilen tohumlarin dagitimi sonu-—
ugak zarar kugkusu ile hastaligin ulkemiz igin

{1 ,rlﬂ m yonlerinin varliga bu konudaki
v luluduru ortaya koymugtur.

Hastalak 1982 ve 1983'de de Manisa-Saruhanli yoresinde tiim
m alanlarinda olmamakla birlikte bazi kigik alanlarda go-
l:ﬁr Bunlardan bazilarinda, ornedin: Manisa - Sabancilar
e lireticilerden Ruhi Yalmaz'a ait vyaklasik 10 dekarlak
3 verimde % 50 azalmaya varan zarar olusturulmugtur. Konu

' genis slirvey galismalariy yapmamakla birlikte Izmir ve
M Buca, Glmiildiir, Menemen gibi bazi yerlerde de has-—

mutlarum.;tu' .

: *‘Iﬁ.m orcbans bugiin cnemli bir sorun olusturmamakta, an—
iye igin yeni olmasi nedeniyle iizerinde detayl qalls—
b q’hrd:timktuair.

- Bu galigmada genel olarak hastaligin tanitimi, zarar gek—
v h‘allqml yollarl lzerine aragtirmalar ama-;la.nm.,,lu

Ko Bugﬁ'l igin hastaligin bulasma yollari, konukgulari, simp-
1, zarar sekli ilizerinde kesin bazi bilgiler yap: labilecek
lara 1g1k tutabilecek diizeydedir. Ancak hastaligin nede-
va da etmenin belirlenmemis olmasi da onemli bir sooum
:%‘ q:.lm.adl durmaktadir. Hastalikli bitkilerden alinan
; .‘Lrlh yapilan gesitli labaratuvar galigmalarinda ne
de fungus ortamlarinda olumlu sonug elde edilememig-
yapilan galismalar etmenin fungus,h virus mikoplazma
inl ortaya koymaktadir [Luca.s 1575;Nielsen
| teshisine yonelik gesitli r;all.;malar olmasina
gmalar hem gok az hem de gok yeni sayilabilir .
h hastaligin nedeni konusunda cesitli gorisler
ctedir.Hamilton et gl(1972) hastaligin bitkideki Oxin
zliﬁirdm kaynaklanabilecedini belirtmektedir,
.| kanitlanamamasiy bu konudaki gorligu
L dn galigmalarin yapilmasinin gerekliligini

{4 -.“"' 2
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Yapilan bu galismada hastalidjin tohumla bir sonraki ge-
nerasyona iletilmedigi anlagilmis bulunmaktadir. Nielsen (1978)
hastaligin sistemik olmadigini; Jenkins et al., (1973) ise,yap-
tidy melezleme galismalari sonucunda F,ve F,'de hastalaan or-
taya caikmadigini bildirmesi bu sonucu &cgrufar diizeydedir. Elde
edilen bilgiler 1si1dinda etmenin bitkideki zarari kék bSlgesin-
de olugturdugu hasar sonucu ortaya koydudu anlagilmaktadir.

Yapilan diger galigmada hastalidan, hastalikla doku par-
galar: iletilebilecedi goriilmistiicr. Nitekim Lucas, (1965) we
Gabrovska, (1977) hastalikli timorlerin sajlikli bitki kokleri-
3‘9 ?i.irtme suretiyle hastaligin iletilebilecedini ifade etmekte-

irler,

Diger 1ki calismada hastalikla bulasik toprajin yeni bu-
lagmalara neden oldudu, hastaligin yaptidi hasar yaninda bitki-
de geligmede duraklamalara neden oldudu goriilmigtir. Etmenin
toprakta beg yi1l kalabilmesi (Nielsen, 1978) ,devamli olarak ay-
n1 alanda yapilan lretim sonucu hastalidin etkinlidginin artabi-
lecedi kuskusunu uyandirmaktadir. Bu nedenle hastalidin goriil-
dudu alanlarda bitkileri tarladan kokleyerek yakmak belkide sa-
vagim igin ilk adimi olusturacaktir. Bolgede hastaligin gorul-
dugu tarlalarda yapilan gozlemde bitkiler Kkiicikken hastalida
yakalandiginda gelismesinin durdudu, hatta solarak oOldigu, ge-
ligmesini tamamladiktan sonra hastaliga yakalanan bitkilerde
boyle bir belirtinin goriilmedidi anlasilmigtir. Nitekim
Kelman, (1955)hastaligin 1927'den beri Amerika Birlesik Deviet-
leri‘nde yaygin ancak onemli olmadigini, Miller ve Lucas (1970)
ise Nikaragua'da verim ve kalitede ¥ 25'e varan zarar olugtur-
dugunu belirtmektedirler. Belki de hastalidin bitkiyi yakaladi-
ginda topraktaki sicaklik farkliliklari nedeniyle boyle farkli
sonuglar olusabilmektedir. Nitekim Dukes et al., (1964) toprak
is1s1min hastalidin ortaya gikma ve etkin olmasindan Snemli rol
oynadidini ortaya koymus bulunmaktadir. Denemelerden elde edi-
len hastalikli bitkilerin bazilarinda hastalikli yumrular lize-
rinde klorofilli olarak tiitin bitkisi goriinlimiinde yegil si.lrgl.h- S
ler elde edilmigtir. Akehurst (1971) aym belirtilerin a.‘l.ﬁi.l..— o
cedini ve bunlarin topraktan ¢ikarak yeni tiitin bitkisi o.'l.u'tu e
rabilecegini ifade etmektedir.

Yukarida belirtildidi gibi heniiz hastalik lizerinde g
kapsamli bilgilerin bulunmayisi, ozellikle etmenin uﬂ:.'lp
lememis olmasi koru lizerinde g¢alaigmalarin ofun 1a; r1lma
gerektirmektedir. Etmenin teshisine yonelik galigmalarin
da tiitiin gesitlerimizin hastalida reaksiyonu, toprak
hastalik olusumundaki fonksiyonlari bagta olmak Uz Uz
detayli galigayl gerektiren bir hastalikla m
maktayiz. ¢
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I- olan Yalanci oro- The studies on False broomrape (FBR), which is
1lan bu galagmada; hangi ~ diseaese for Turkish tcbacco, showed that the FBR causal ac
bu hastaligin siste- F is unknown and non systemic. However the FBR agent ﬁIl s

‘da 'buprd;.w ::'t‘hﬁ’- doku- transmitted by tumor tissue and is soilborne.
rraf 1m1zdan saptanmistir 3

: k. FBR symptoms generally appear (as) colourless and I-'ﬂll-
e olarak koklerdeki girift ve k- plastic growths (tumors) u{ tdbacco roots. Sometimes t-ﬂ :
111 etmektedir. 10-15 cm gapa ula- - of 10-15 diametres have occured o these structures d:urvnﬂdﬁﬁh,
#-h‘i:m klorofilli siirglinler oclusa- 3 evidence also indicates that small leaves which :h»
‘bu siirglinlerden bazen yeni ve ; tumors may occasionally emerge from the soil md dnn].q:

'Euﬂu ve bunlarin bazen toprak ylze- E chlorophyll. The disease, which started with chese kinds of

tadir. Koklerde bu tip simptom j symptoms, wilted and killed the young plants. However, it has

lagtigy bitki kiicik ya da geligme bag- been cbserved that little or no damage had been exhibited on
lirmektedir. Bununla beraber geligme- ' mature plants by FER.

& belirgin bir hasara neden olmadida '
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Cizelge 1. Hastalikla bulagik bitkilerden alinan tohumdan ye

bitkilerde, bitki boyu ve kok uzunluklari (em.).
o L .

0, Thirt impression. Cowe and Bry- lpitki Kok Bitki|Bitki Kok Bitki| Bitki Kok Bitki [Bitki Kok
iy ﬂ;hmm‘- Mo: Uz. Boyu | No: Uz. Boyu No: Uz. Boyu : L
5 JR., And R.W.TOLER., 1963. An Improved
L ] -
on Techn e for Transmission of False Broom- 1 25.5 72 39 3%.0 7N n 26.5 il 115 27.0°0%
e ek : _ 2 235 87 |40 37.0 80 | 78 24.0 73| 116 22.5 68
__.m-_k- ur 1 Tabacco. Plant Dis. Reptr.,47:895-897 3 405 77 i 2607 29 29.5 80 | 117 25.5 T
F.JENKINS, JR., R.W.TOLER., 1964. The Influence 4 24.0 74 42 22.0 74 80 23.0 70 | 118 28.0 66
lTemperature on the Development of False Broom- 5 30.0 69 43 27.0 73 81 27.5 77 | 119 SEEIEEEEN
the Roots of Fluecured Tdbacco. Phytopathology, 6§ 325 70 |44 27.5 70 | 82 30.5 75 |NIZ0NSEESEEE,
bstr.). .S S 45 34.0 68 83 20.5-wm E; :g.!
: 8 13.5 62 46 36.0 68 84 25.0 79 L
R MOWE |&and F.KOOG., 1972. False Broomrape: A || 9 30.5 80 47 32.0 67 g5 27.5 89 | 123 34.5 60|
logical Disorder Caused By Growth-Regulator Imba— 10 34.5 T 48 43.0 76 86 33.0 68 | 124 31.5 80
ce. Plarit Physiol. 50:303-304. - 11 22.0 B8 49 32.0 &2 87 21.0 73| 125 g:.g %
m, T., 1977. False Broomrape on Tabacco., E g;g :z 2? :g'g g gg gf;:g £ Eg 32:5' 69
E‘n;.-m New to Pulgaria. Rewiew Of Plant Pathology, 14 285 76 52 23.0 74 90 25.0 74 | /128 29555iS
56:2:512. 15 22.5 83 | 53 27.0 76 | 91 28.0 0 |29 30.5 :‘?
G.B. LUCAS and H.R.GARRISS.,1955.False Broomrape of 16 210 65 |5 32.0 7 | 92 31.0 SESHIEHUSE.,
'F'j".'l'. in North Caroclina.Elisha Mithchell Sci.Soc.,K70: i; égz ‘_}3 l 52 g?}g ;; gi g:g gg 132 ‘s
, (Abstr.). : | 3 : - 1
g { : )9 40.5 80 | 57 28.0 88 | 95 27.5 69 [[133 =0
S.F. JR., P.D.DUKES., S.S.THOMSON-JR.,61973.Development 20 275 69 | 58 35.0 66 | 96 29.0 77 | NISEENSEES
A Normal Tdbacco Plant from False Broomrape Tumor. 21 31.5 84 59 29.0 68 97 11.5 88 ] 135 .0 g
ytopathology, 63:564, (Abstr). 22 29.5 0 | 60 28.0 69 | 98 y 73 PSS .'5"-
. 23 26.0 73 | 61 26.0 Bl 99 g 66 | 137 0
«, L.W.NIELSEN.,61970.Sweetpatatoc A Suscept of False 24 19/0 77 62 27.0 70 | 100 70 | 138 :
I“. Plant Dis. Reptr., (1970) 54: BTQ—B‘EUr 25 21"0 1| 63 22.5 713 101 B8 | 139 J
). P6 43.0 81 | 64 28.5 102 % iﬁ
1965. Disease Of Tobacco. g7 3.5 78| 65 25.5 L
&S and. London. 29 28.5 69 | €6 .27.8 7| 142 i
5. Disease Of Tabacco. North Caroline State 29 22.0 70 67 & 33.5 m |
ty. USA.: 589-592. 30 32.0 8 | 68 35.5 2 .
| G.B. LUCAS., 1970. Phytopathology. 60: 1540 ARSI 69
33 L 71 o
ER . ,1970.Charectiristics of Broomrape Di- 34 33.5 68
rties 6f the Etiological Agent.Phytopa 35 255 M
306, (Abstr). = 26.3 N
< 37 33,5
Properties of the False Broomrape 38 34.0 67
[t's Persistence inSoil and Refrigera [ Toplan Kok uZunlugu : AZ7a.
or Tissues. Phytopathology, 68:1068- Ortalma kik uzunl
Toplam bitki boyu
Ortalamabitki

F.JENKINS, JR, 1973. The Morpho-
e Broomrape Tumors on Tdbacco.
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L boyu ve k&k uzunluklari (em).
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Gizelge 5. Deneme. 2/b. Hastalikli bitkilerde bitki how;lﬁ%
lerdeki yumrularin en ve boy Slgiimleri (cm). |

rEE{"HF‘iith Yumru Yumru

n
e
v

ularin ortalama eni: 6.
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Hastalikli bitkilerde bitki boyu, kok-
rularin eni ve boyu (cm)?
{Lam =5 © Bitkil Yumru
Eni Noe Boyu  Boyu
.0 £.0 91 11.0 2.0 0
3.0 6.0 32 40.0 11.0 .0
4.0 6.0 33 29.0 5.0 .0
4.0 6.0 34 40.0 10.0 .0
3.0 5.0 35 25.0 8.0 .0
|Mq,§ 7.0 36 38.0 9.0 .0
0 37 7.0 4.0 .0
B‘g'f ”'—"g‘:a 38 35.0 7.0 0
5.0 7.0 39 33.0 8.0 .0
3.0 4.0 40 18.0 3.0 4.0
2.0 4.0 41 13.0 2.0 3.0
4.0 5.0 42 21.0 4.0 5.0
6.0 6.0 43 16.0 2.0 3.0
2.0 4.0 44 12.0 1.0 2.0
2.0 3.0 45 20.0 3.0 4.0
3.0 5.0 46 17.0 3.0 4.0
12.0 15.0 47 23.0 5.0 7.0
4.0 6.0 48 11.0 2.0 3.0
4.0 6.0 49 30.0 5.0 6.0
5.0 6.0 50 27.0 6.0 8.0
3.0 6.0 51 25.0 2.0 5.0
4.0 5.0 52 15.0 3.0 4.0
4.0 6.0 53 19.0 3.0 6.0
5.0 8.0 54 21.0 4.0 8.0
: I bt A 55 11.0 2.0 3.0
20008 5.0 8.0 56 19.0 4.0 6.0
PREBRET 0 10.0 57 18.0 3.0 5.0
D 4.0 6.0
HawoE 3.0 5.0
23.0' 4.0 7.0 '
Toplam bitki boyu : 1223.0 cm.
BENCEER aa T v 21.45 em.

ki yumrularin toplam boyu : 250.0 em.

Or:.alm bitki boyu
i @ larin toplam boyu
Koklerdeki yumru

Koklerdeki yumrularin

Kk lerdeki yumrularan
Kok lerdeki yumrularan

ani. 5

. in ortalama " : 4,39 cm.
arin toplam eni : SﬁB.E ch.
9 cm,

Boyu Boyu Eni Boyu Boyu Eni
1 10.0 2.0 3.0 21.0 3.0 i
2 18.0 2.0 3.0 20.0 6.0 g.g
3 22.0 3.0 4.0 18.0 4.0 2
4 15.0 2.0 3.0 13.0 - 3.0 7'0
5 17.0 4.0 5.0 19.0 5.0 8
6 14.0 3.0 5.0 22.0 ﬁ.g 5-0
7 30.0 6.0 B.0 17.0 4. m.u
8 20.0 4.0 5.0 26.0 8.0 10'0
9 13.0 2.0 4.0 19.0 7.0 7.0

21.0 6.0 9.0 30.0 6.0 9-0

26.0 8.0 9.0 33.0 8.0 ﬂ'o

19.0 1.0 2.0 22.0 6.0 ?'u

16.0 6.0 7.0 23.0 ;.g 4:0

4.0 211.0 12.0 %g.g P s oil

22.0 9.0 10.0 . - osu

29.0 11.0 12 .0 ;:.g 5-0

24.0 8.0 9.0 - 5.0

14.0 3.0 5.0 26. s'u

16.0 3.0 4.0 zg.g 3.0

14.0 3.0 5.0 1 = 2.8

13.0 2.0 3.0 ig'u 1:0

12.0 3.0 5.0 za'u {aio

16.0 4.0 7.0 i 0

23.0 6.0 8.0 za'u p

41.0 13.0 5.0 25-0 =

23.0 6.0 8.0 .

22.0 6.0 8.0

16.0 5.0 8.0

20.0 5.0 8.0

19.0 3.0 5.0

Toplam bitkl




.‘}Ti -
8. Deneme. 3. Hastalikli bitkilerde mﬂﬁf
deki yumrularin en ve boy dlgiimleri (cn

73.0 Bitki Bitki Yumru  Yumru - B1 tk:
w’ﬁﬁ“ﬂ No Boyu  Boyu Eni No Boyu 1
'-"'I_‘IT.‘.D 1 ;!_u !!'E ]!_u all i
68.0 2 30.0 8.0 10.0 2 28.0 3.0
- 65.0 3 23.0 7.0 10.0 i3 21.0 4.0
76.0 4 17.0 4.0 6.0 34 26.0 5.0
80.0 5 25.0 3.0 4.0 35 25.0 6.0
63.0 6 28.0 8.0 11.0 36 20.0 3.0
27,0 7 40.0 7.0° " S9ED 37 19.0 = 230
75.0 B 15.0 2.0 2.0 38 30.0 5.0
69.0 9 12.0 4.0 7.0 39 18.0 3.0
79.0 10 19.0 6.0 9.0 40 27.0 B.O
11 23.0 5.0 1.0 41 23.0 4.0
: 12 28.0 5.0 5.0 42 26.0 7.0
: SRR ETE .0 om. 13 33.0 B.O 7.0 43 24.0 5.0
 boy: 73.0 cm. 14 31.0 11.0 10.0 a4 19.0 3.0
— 15 30.0 8.0 7.0 45 27.0 5.0
tki boyu olglimleri kok bodazi ile tepe nok- 16 14.0 4.0 6.0 46 23.0 6.0
alary arasinda yapilmigtar. 17 19.0 4.0 5.0 - 47 18.0 3.0
: 18 21.0 8.0 9.0 48 19.0 3.0
e yer alan sahit bitkilerde 'cm' olarak 19 24.0 7.0 6.0 49 23.0 5.0
ﬁll;-‘ihlari. 20 27.0 3.0 5.0 50 20.0 2.0
21 15.0 2.0 2.0 51 27.0 7.0
: 22 21.0 3.0 5.0 52 16.0 3.0
No Bitki Boyu 23 23.0 3.0 4.0 53 19.0 2:05=
66.0 24 26.0 6.0 9.0 54 37.0 10088
68.0 25 16.0 3.0 3.0 55 33.0 5.0
77.0 26 18.0 2.0 .3.0 56 38.0 9.0
B81.0 27 14.0 1.0 2.0 57 18.0 3.0
74.0 28 25.0 4.0 5.0 58 16.0 2.0
69.0 29 27.0 4.0 4.0 59 21.0 3.0
83.0 30 23.0 5.0 7.0 60 30.0
B0.0 i
Toplam bitki boyu : 1406.0 cm.
Ortalama bitki boyu : 23.4 cm.
Koklerdeki yumrularin toplam boyu : 292.0
Koklerdeki yumrularin ortalama bnyu: !
Koklerdeki yumrularin toplam eni . :
Koklerdeki yumrularin ortalama uﬂ.- ﬁ

1 Kok baﬁau ile tepe nok- ' F ,¢
R







